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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest dostawa montaz sceny obrotowej w zwigzku budowg MUZEUM SZTUKI NOWOCZESNEJ | TEATRU TR

WARSZAWA wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng na Placu Defilad w Warszawie, dla TR Warszawa

Klasyfikacja wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupa Klasa Kategoria Opis

Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne i

31700000-3 elektrotechniczne

32300000-6 32320000-2 32321200-1 Urzadzenia audiowizualne

32300000-6 32340000-8 Mikrofony i gtosniki

51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli

1.2. ZAKRES PRAC OBJETYCH ZAMOWIENIEM

1. Wymagania szczegotowej specyfikaciji technicznej dotycza wszystkich dziatar umozliwiajacych i majacych na celu instalacje systemow
audiowizualnych.

2. Ogélny zakres prac obejmuije:

Projektory cyfrowe.

Szafy sprzetowe oraz urzadzenia w nich montowane.
Gto$niki sufitowe.

Przytacza sygnatowe.

Gtosniki Scienne.

Systemy audiowizualne, kinowe i do wy$wietlania napisow.
Mikrofony przewodowe i bezprzewodowe.

Systemy sterowania zdalnego.

Systemy wspomagania odstuchu.

Urzadzenia przetwarzajgce i miksujace sygnat audio

ST IOMMOO >

1.3. OGOLNE WYMAGANIA

A. Wykonawca odpowiada za jako$¢ prac, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, instrukcjami udzielanymi przez Inzyniera
Kontraktu oraz Inspektora Nadzoru Projektanta oraz Inwestora. Ogdlne wymagania dla prac zostaty okre$lone w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot.

B. Wymagania szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg wszystkich dziatart umozliwiajacych i majacych na celu dostawe
i montaz systemu audiowizualnego.

C. Wykonawca dokona wizji lokalnej budynku Muzeum Sztuki Nowoczesnej w celu zapoznania sie ze strukturg budynku na
styku instalacji systemu audiowizualnego. Wykonawca bedzie zobowigzany do uczestniczenia w spotkaniach projektowych
z Inwestorem, Inzynierem Kontraktu, Projektantem oraz przedstawicielami wykonawcéw innych branz w celu koordynacii
dostawy i montazu systemu audiowizualnego z innymi wykonawcami

2, REALIZACJA PRZEDMIOTU ZAMOWINIENIA
2.1 URZADZENIA DO REALIZACJI PRAC

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia:

A.  Zapewni podno$niki i rusztowania, jesli beda potrzebne dla prawidtowego wykonania zamdwienia.
B.  Wszystkie inne narzedzia i urzadzenia testowe, jesli beda potrzebne.
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L.P.

ILoS¢

OPIS

CECHY

KINO

AUDIO

LEWE/PRAWE URZADZENIE GLOSNIKOWE

Aktywne urzadzenie gtosnikowe
szerokopasmowe

Przetwornik niskotonowy 15” 0 mocy 1200W

Przetwornik wysokotonowy 4” o mocy 250W

Katy promieniowania 80° (w poziomie) x 50°
(w pionie)

Czestotliwos¢ podziatu zwrotnicy 580 Hz

Zakres czestotliwosci 37 Hz do 18 kHz

Maks. poziom ci$nienia akustycznego
139dB przy 1 m

URZADZENIE GLOSNIKOWE CENTRALNE

Aktywne urzadzenie gto$nikowe
szerokopasmowe

Przetwornik niskotonowy 15” 0 mocy 1200W

Przetwornik wysokotonowy 4” 0 mocy 250W

Katy promieniowania 100° (w poziomie) x
50° (w pionie)

Czestotliwos¢ podziatu zwrotnicy 580 Hz

Zakres czestotliwosci 37 Hz do 18 kHz

Maks. poziom ci$nienia akustycznego
139dB przy 1 m

UCHWYT MONTAZOWY

Wykonanie indywidualne - wigcej na
rysunkach

URZADZENIE GLOSNIKOWE NISKOTONOWE

Aktywne urzadzenie gto$nikowe
niskotonowe

Dwa przetworniki niskotonowe 18” o mocy
600 AES W

rozsytu kat promieniowania 360°

Zakres czestotliwosci20 Hz do 200 kHz

Maks. poziom ci$nienia akustycznego
136dB przy 1 m

MONTAZOWE UCHWYTY IZOLACYJNE

Uchwyt neoprenowy zapewniajacy izolacje
do 5Hz

WEDLUG
POTRZEB

PRZEGRODA SUBWOOFERA

10

URZADZENIE GLOSNIKOWE EFEKTOWE

Aktywne urzadzenie gto$nikowe
szerokopasmowe zasilane z zasilacza
zamontowanego w szafie sprzetowej




Przetwornik wysokotonowy 4” 0 mocy 220W

Katy promieniowania 80° (w poziomie) x 80°
(w pionie)

Zakres czestotliwo$ci120 Hz do 18 kHz

Maks. poziom ci$nienia akustycznego
113dB przy 1 m

Maks. rozmiar 103mm x 103mm x 150mm
(gtebokosc)

ZASILACZ URZADZEN GLOSNIKOWYCH EFEKTOWYCH

Zasilacz do o$miu urzadzen gtosnikowych
efektowych

Osiem kanatéw wyjsciowych
zbalansowanych

Rozmiar 1U w standardzie rack 19”

Kazdy kanat wyposazony w mikroprocesor
ograniczajacy prad dla zabezpieczenia
glosnika

Przedni panel z diodami sygnalizacyjnymi
(prad wyjsciowy i obcigzenie dla kazdego
kanatu)

ZASILACZ URZADZEN GLOSNIKOWYCH EFEKTOWYCH

Zasilacz dla jednego urzadzenia
gtosnikowego

Przekazywanie sygnatu zbalansowanego
sygnatu audio do urzadzenia gto$nikowego

Zasilanie urzadzenia gto$nikowego w
odlegtosci do 90 m

Dioda sygnalizujgca zasilanie

10

PROCESOR GLOSNIKOWY TYPU 1

Dwukanatowa jednostka kontroli, rozmiar 1U
w standardzie rack 19”

Dostarcza charakterystyke
czestotliwosciowa i fazowg do urzadzen
gtosnikowych

Jednoczesne monitorowanie dwoch
kanatow

1

PROCESOR DO  ZARZADZANIA  URZADZENIAMI
GLOSNIKOWYMI

Sieciowy procesor audio

Osiem wej$¢ (analogowe lub cyfrowe AES)
oraz 16 wyj$¢ analogowych

Czestotliwos¢ probkowania 96kHz,
rozdzielczosc24-bit dla konwersji A/C i C/A

Filtry gérno/dolno przepustowe z
nachyleniem zbocza do 48 dB/oktawe

5-pasmowy korektor parametryczny na
wejsciach

10-pasmowy korektor parametryczny na
wyjsciach




Stafa latencja 0,6ms pomiedzy analogowym
wejsciem a wyjsciem

12

ZESTAW PERYFERYJNY RMS

13

16

UCHWYTY GLOSNIKOWE

14

NIE DOTYCZY

15

MONITOR ODSLUCHOWY W POKOJU PROJEKCYJNYM

Aktywne urzadzenie gto$nikowe z uchwytem
montazowym

Przetwornik 4” 0 mocy 220W

Katy promieniowania 80 (w poziomie) x 80
(w pionie)

Zakres czestotliwosci 120 Hz do 18 kHz

Maks. poziom ci$nienia akustycznego
113dB przy 1 m

16

ZASILACZ MONITOROW ODSLUCHOWYCH W KABINIE
KONTROLNEJ

Zasilacz do o$miu urzadzen glosnikowych
efektowych

Osiem kanatéw wyjsciowych
zbalansowanych

Rozmiar 1U w standardzie rack 19”

Kazdy kanat wyposazony w mikroprocesor
ograniczajacy prad dla zabezpieczenia
glosnika

Przedni panel z diodami sygnalizacyjnymi
(prad wyjsciowy i obcigzenie dla kazdego
kanatu)

17

CYFROWY KINOWY PROCESOR GLOSNIKOWY

Odtwarzanie formatéw Dolby takich jak
analogowy sygnat Dolby A (2:4), analogowy
Dolby SR (2:4), Dolby Digital (filmy i inne
zrodta), Dolby Digital Surround

Parametryczna korekcja gtosnikéw: L, C, P,
Ls, Ps, Bsl, Bsr, cyfrowa 27-pasmowa, 1/3
oktawy i cyfrowa korekcja dla subwoofera
(SW)

Znieksztatcenie typowo 0,005% w trybie
Dolby SR

Zakres dynamiki typowo 105dB

Wejscie mikrofonowe

Mozliwos¢ sterowania przez RS-232
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PROCESOR NOSNIKOW CYFROWYCH

Wszechstronny interfejs pomiedzy
Serwerem mediéw i Procesorem sygnatu
kinowego

Cztery oddzielne wejscia cyfrowe i osiem
kanatow cyfrowego audio PCM w formacie
Dolby Digital i Dolby E

Odkodowanie dwukanatowych zrédet
sygnatu audio jako L/P, Dolby Pro Logic, or
Dolby Pro Logic Il

Wyjscia analogowe skalibrowane pod katem
referencyjnych pozioméw procesora sygnatu
kinowego

Dostepne formaty zrodet: PCM 44.1, 48
oraz 96 kHz, 16, 20 lub 24-bit Dolby Digital
(AC-3), Dolby E (23.98, 24, 25, 29.97, 30
fps), Dolby Pro Logic Il oraz Dolby Surround
Pro Logic

Mozliwos¢ sterowania przez RS-232

19

MATRYCA PRZEtACZNIKOWA 8X8 AEC

Matryca przetacznikowa 8 wejs¢ stereo AES
x 8 wyj$¢ stereo AES

Tryb pozwalajacy przypisa¢ do kazdego
wyjscia wstepnie okreslone wejscia A/B,
ktére mozna programowac z dostepnych
wej$¢ (funkcja przydatna przy taczonym

uzyciu tych samych zrédet)

Kazde wyjscie posiada wiasny czujnik do
automatycznego przetaczania w przypadku
braku sygnatu podstawowego

Kazde wejscie cyfrowe obstuguje
czestotliwo$¢ prébkowania 8-96 kHz i
konwertuje do 44,1 lub 48 kHz

Mozliwos¢ sterowania przez RS-232

20

AUTOMATYCZNY MIKSER AUDIO/PROCESOR DSP

Do 24 wejs¢iwyjs¢ w dowolnej kombinacii
utozonych parami

Indywidualna konfiguracja poprzez rézne
konfiguracje kart AEC, Wejscia, Wyjcia,
Wzmacniaczy, Telefonicznych oraz VolP

Mozliwos¢ sterowania z komputera,
zdalnego panelu lub innego systemu
sterowania

Whbudowany modut diagnostyczny

Zdalne sterowanie funkcjami poprzez
Ethernet

Planowanie zadan

21

WEJSCIOWE KARTY ELIMINUJACE ECHO AKUSTYCZNE

Dwukanatowa eliminacja efektow
akustycznych i szumu tta.

Dedykowane przetwarzanie
szerokopasmowe na kazdym wejsciu




Faktyczne pasmo od 20 Hz do 20 kHz AEC.
Pogtos do 300ms i konwergencja do
100dB/sek.

Wbudowany cyfrowy procesor dzwigku
niewykorzystujacy zasobow miksera

22

DWUKANALOWE KARTY WEJSCIOWE MIC/LINE

Kazda karta posiada 2 kanaty wej$ciowe
mikrofonowo-liniowe

Zbalansowane wejscia na zaciskach
Srubowych

Zakres wzmocnienia 0-66dB dla zrodet
mikrofonowych i liniowych

23

DWUKANALOWE KARTY WEJSCIOWE MIKROFONOWO-
LINIOWE

Kazda karta posiada 2 kanaty wyjSciowe
mikrofonowo-liniowe

Zbalansowane wej$cia na zaciskach
Srubowych

Zakres tlumienia -100 - +12dB do regulacji
gtosnosci

Wybér poziomu referencyjnego

24

NIE DOTYCZY

25

CZTEROKANALOWY ODBIORNIK SYSTEMU
MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Odbiornik 4-kanatowy, wymiar 1U w
obudowie metalowej wraz z zasilaczem

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpiecznej
transmisji

Indywidualna kontrola wzmocnienia, miernik
LED z wskaznikiem szczytu oraz wyjscia
XLR dla kazdego kanatu

Zakres strojenia do 64 MHz

Cyfrowa predykcja przetaczania diversity

Przetgczalny poziom wyjéciowy
mikrofonowo-liniowy

Odtaczane anteny poifalowe

26

NADAINIK  DORECZNY  SYSTEMU  MIKROFONOW
BEZPRZEWODOWYCH

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmisji

Ponad 12 godzin ciagtej pracy na baterii
przeznaczonej do ponownego fadowania

11 godzin ciggtej pracy na bateriach
alkalicznych




Zestaw obejmuje mikrofon reczny, dwie
baterie AA, uchwyt mikrofonu, pokrowiec
oraz instrukcje obstugi

27

NADAJINIK TYPU BODYPACK SYSTEMU MIKROFONOW
BEZPRZEWODOWYCH

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmis;ji

Automatyczne ustawienie wzmocnienia bez
potrzeby recznej regulacji na nadajniku

Zewnetrzne styki do tadowania w module
tadujacym

Podswietlany ekran LCD utatwiajacy
nawigowanie po menu i opcjach sterowania

Odtaczana antena ¢wiercfalowa

Ograniczenie czgstotliwosci i mocy

28

MIKROFON TYPU LAVALIER

Dostosowana charakterystyka czestotliwosci
Typ pojemnosciowy

Dookdlna charakterystyka kierunkowosci i
niski szum wiasny

Przewdd 1,2 m z mini-wtyczka 4-PIN
Obracany uchwyt mikrofonu do
wszechstronnego mocowania

Typ pojemnosciowy

Dookdlna charakterystyka kierunkowosci
(360 stopni) i niski szum wiasny

Przewdd 1,2 m z mini-wtyczkg 4-PIN

Obracany uchwyt mikrofonu do
wszechstronnego mocowania

WIDEO

29

PROJEKTOR KINOWY

22.000 lumendw (ANSI) o rozdzielczosci
natywnej 4096 x 2160 (4K)

Diugotrwata stabilno$¢ parametru jasnosci
(ponizej 20% w catym okresie 30.000
godzin)

Zuzycie 0 40% mniej energii niz projektory
ksenonowe o podobnej jasnosci

Podwyzszony kontrast (2800:1) oraz zywe
kolory znacznie poprawiajace efektownos$é
obrazu 2D i 3D

Procesor ICMP — JPEG2000 2K oraz 4K
DCI Playout, wysoka liczba klatek w 3D do
120fps (widoczne 60 fps), 2x port Display
1.1a, 2x wejscia 3G-SDI (2D), kanaty audio
PCM/4k 24fps i 16x AES/EBU (2x RJ45)

30

UCHWYT PROJEKTORA KINOWEGO

31

OBIEKTYW PROJEKTORA KINOWEGO 2.53-4.98 4K

Ogniskowa 1,38”

Wspétczynnik projekcji 2,53-4,98

32

UNIWERSALNY ODTWARZACZ SIECIOWY BLU-RAY/DVD

Procesor Darbee




Skalowanie do 4K, odtwarzanie 3D,
konwersja 2D do 3D, polepszanie DVD,
rozdzielczosci 480i, 480p, 720p, 1080i,
1080p oraz 4K

Podwdjne wyjscia/wejscia HDMI

Obstuga Super Audio CD, DVD Audio,
stereo oraz wielokanatowego audio HD
Kompatybilno$¢ z technologia Netflix Instant
Streaming, VUDU HD, CinemaNow,
Pandora Internet Radio, Rhapsody Online
Music, Comprehensive Internet Streaming,
BD Live oraz Bonus View

Obstuga dodatkowych formatéw dyskowych
i no$nikow danych m.in. DVD, Audio CD,
HDCD, Kodak Picture CD, AVCHD, MP4,
AVI, MKV oraz innych zapisywanych ptyt i
no$nikéw USB

Skalowanie do 4K, odtwarzanie 3D,
konwersja 2D do 3D, konwersja DVD,
rozdzielczosci 480i, 480p, 720p, 1080i,
1080p oraz 4K

Podwdjne wyjscia/wejscia HDMI

Obstuga Super Audio CD, DVD Audio,
stereo oraz wielokanatowego audio HD

Kompatybilno$¢ z technologig Netflix Instant
Streaming, VUDU HD, CinemaNow,
Pandora Internet Radio, Rhapsody Online
Music, Comprehensive Internet Streaming,
BD Live oraz Bonus View

Obstuga dodatkowych formatéw dyskowych
i no$nikow danych m.in. DVD, Audio CD,
HDCD, Kodak Picture CD, AVCHD, MP4,
AVI, MKV oraz innych zapisywanych ptyt i
no$nikéw USB

33

KOMPUTER DO OBStUGI SERWERA 4K PLAYBACK
DIGITAL MEDIA

Odtwarzanie filméw JPEG2000 2K lub 4K
oraz podglad filméw 2K w 12-bit 444 (XYZ,
RGB) przez ztacze Dual Link HD-SDI,
MPEG2 MXF, JPEG2000 4K, 3D-
JPEG2000 oraz odtwarzanie 48p przez
ztacze Dual Link 10-bit 422

Technologie IT CineLink Il, Strong Link
Encryption, Thomson's NexGuard Forensic
Watermarking, Philip's CineFence Forensic
Watermarking oraz FIPS 140-2 Level 3
Security Certified

Przesytanie plikéw, sterowanie i obstuga
napisow poprzez Gigabit Ethernet, port
szeregowy RS-422, port USB 2.0 oraz
sterowanie zewnetrznymi urzadzeniami do
napisow (WGBH oraz PCS)

Dysk do 2TB RAID5

Obstuga audio AES/EBU (16 kanatéw),
sygnat analogowy réwnowazony i
nierbwnowazony (8 kanatéw)

8 wejs¢ izolowanych optycznie oraz 8 wyjs¢




typu OC (Open Collector)

Wyjscia Dual Link HD-SDI (podwdjne: 2048
x 1080 24p 4:4:4 12-bit lub dwa pojedyncze:
2048 x 1080 24p 4:2:2 10-bit)

34

KAMERA PTZ

HD 3-CCD typ 1/3 z mechanizmem
PAN/TILT/ZOOM

Wbudowany autofokus i zoom 48x (12x
optyczny, 4x cyfrowy)

Wejscie Sync dla urzadzen zewnetrznych

Programowanie 16 pozycji

Sterowanie przez port szeregowy RS-
232/RS-422 (Visca Protocol)/wielofunkcyjny
pilot IR

Stabilizacja obrazu redukujgca wibracje

35

KARTA HD-SDI

Jednoczesnie dziatajace wyjscia Analog
Component oraz dwa HD-SDI

36

UCHWYT KAMERY

37

EKRAN MONTOWANY W SZAFIE PTZ

17" TFT LCD o rozdzielczosci 1280 x 1024

Kontrast 500:1

Kat widzenia w poziomie: 150 stopni/w
pionie: 135 stopni

Mata gtebokos¢ 2,5”

Wyswietlanie komunikatéw na ekranie

Wejscia analogowe i cyfrowe

38

ODTWARZACZ WIDEO 2-CHANNEL JPEG 2000 HD

Obstuga formatu kodowanego JPEG 2000 z
predkoscig do 250 Mbps przy 36
bitach/piksel oraz prébkowaniu kolorow
4:4:4

Podwdjne wyjScia dziatajace jako dwa
niezalezne zrodta lub dwa
zsynchronizowane wyjscia

Odtwarzanie plikéw JPEG 2000 DCP
poprzez ztacze HD-SDI lub DVI-I

taczenie wielu ekranéw 2K do projekcji typu
Multi-Screen

Konfiguracja ekranéw 2K w jeden system
odtwarzajacy sygnat wideo 4K

Tworzenie plikéw przy pomocy programu
kodujacego J2KENC lub J2KENC PRO

39

KROSOWNICA CYFROWA 10X8 Z FUNKCJA SKALOWANIA
4K

Wszechstronne krosowanie i skalowanie 10
x 8 4K z procesorem audio DSP (AEC),
wzmacniaczem audio i jednostkq sterujacg

Cztery wejscia DTP oraz cztery wejscia




HDMI

Cztery wyjscia HDMI oraz cztery niezaleznie
skalowane wyjscia DTP

Krosowanie i skalowanie 4K z funkcja,
ptynnego przejscia i prezentacji logotypu

Zintegrowane wej$cia i wyjscia DTP
obstugujace przesytanie sygnatu
kontrolnego, wideo i audio poprzez przewéd
ekranowany CAT6 o dtugosci do 100
metréw

Zaawansowany silnik skalowania 4K

40

CYFROWY ODBIORNIK SKALUJACY SYGNAL 4K

Odbieranie sygnatu wideo z zapisem audio,
dwukierunkowe porty RS-232 i IR oraz
Ethernet, z mozliwoscig przesytania
przewodem ekranowanym CAT6 od
dtugoéci do 100 m

Zaawansowany silnik skalowania 4K

Wybor jako$ci sygnatu wyjsciowego w
zakresie od 640x480 do 3840x2160

Kompatybilno$¢ z HDCP 2.2

Mozliwos¢ zasilania przez inne urzadzenia

41

NADAINIK CYFROWY 4K Z DWOMA WEJSCIAMI - W
STYLU DECORA

Nadawanie sygnatu HDMI lub analogowego
wideo, audio, dwukierunkowe porty RS-232 i
IR oraz Ethernet, z mozliwo$cig przesytania
przewodem ekranowanym CAT6 od
dtugoéci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Dwukierunkowe porty RS-232i IR do
sterowania urzadzeniami AV

Kompatybilno&¢ z HDCP 2.2

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia
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PROJEKTOR NAPISOW

7000 lumendw (ANSI), kontrast 10,000:1,
LCD

Rozdzielczo$¢ matrycy 1920 x 1200

Sterowanie przez IR, Ethernet lub RS-232

Wymiary: Szer. 498mm x wys. 145mm H x
gteb. 398mm

Masa: 8,4 kg

43

UCHWYT SUFITOWY DO POWYZSZYCH ELEMENTOW

Uchwyt uniwersalnego projektora do
mocowania na gwintowanej rurze

STEROWANIE I

KONTROLA

44

1

PROCESOR STERUJACY

Port LAN do sygnatu AV umozliwiajacy
izolacje urzadzen AV z sieci ogdlnej




Obstuga protokotéw komunikacyjnych
zgodnie ze standardami branzowymi

6 dwukierunkowych portdw szeregowych
RS-232 kompatybilnych z
oprogramowaniem

2 dwukierunkowe porty RS-232/RS-422/RS-
485 kompatybilnych ze sprzetem i
oprogramowaniem

8 portéw szeregowych, 8
jednokierunkowych portéw szeregowych/IR,
8 przekaznikow i 4 porty I/0

45

PANEL DOTYKOWY/TABLET DO ZDALNEGO
STEROWANIA

Powierzchnia wy$wietlacza 9,7 cali oraz
system operacyjny i0S10

Rozdzielczos¢ 2048 x 1536 oraz 3,1 min.
pikseli

Architektura klasy 64-bit/10 godzin pracy na
baterii

Grubo$¢ 6,1mm/catkowita masa 0,435 kg

46

STACJA DOKUJACA Z LADOWARKA

tadowarka indukcyjna/magnetyczne
mocowanie tabletu/panelu dotykowego

Instalacja na blacie

Zestaw obejmuje potaczenie z zasilaniem

47

OSLONA INDUKCYJNA DO POWYZSZEGO ELEMENTU

Ostona indukcyjna/obudowa tabletu/panelu
dotykowego

48

PROGRAMOWANIE SYSTEMU STERUJACEGO

WSPOMAGANIE ODSLUCHU | TLUMACZENIE SYMULTANICZNE

49

1

STACJONARNY NADAJNIK FM (72 MHZ)

Petne strojenie cyfrowe niwelujace dryf w
transmisji

Wyswietlacz LCD pokazujacy kanaly,
blokade kanatu oraz informacje o programie

80 dB stosunku sygnat/szum

57 kanatéw do wyboru

Wejscia zbalansowane/niezbalansowane

Mozliwos¢ instalacji w szafie typu rack 19

50

UNIWERSALNY ZESTAW DO MONTAZU W SZAFIE

Elementy niezbedne do zamocowanie
nadajnikoéw pojedynczych i podwojnych w
standardowej szafie systemowej

51

MONTAZ ANTENY W SZAFIE

Zamienia zestaw stuzacy do montazu
modutéw w szafie w zestaw do montazu
anteny w szafie

52

16

PRZENOSNE NADAJNIKI CYFROWE RF (72 MHZ)

Petne strojenie cyfrowe niwelujace dryf w
transmis;ji




Standardowe baterie alkaliczne lub niklowo-
wodorkowe

80 dB stosunku sygnat/szum

17 kanatéw do wyboru

Ograniczenie przed przepetnieniem baterii

Zbiorcze styki do tatwego fadowania
wewnatrz skrzynki oraz pojedyncze ztacze
tadujace na zewnatrz z boku

53

10

ZATYCZKA DO UCHA

Zatyczka do jednego ucha trzymajaca sie
dzieki efektowi tarcia oraz wygodna

Ekonomiczna opcja niskobudzetowa

Kompatybilna z szerokg gama odbiornikéw

Dostepne wymienne, migkkie ostonki

54

MOCOWANIE NA SZYJE

Do uzycia z urzadzeniami wspomagajacymi
odstuch wyposazonymi w cewke T

Do uzycia ze standardowymi odbiornikami

Antena wbudowana w przewdd stuchawki

55

t ADOWARKA NA 16 BATERII W SKRZYNCE

Obstuga do 16 odbiornikdw lub przeno$nych
nadajnikow

Duza kieszen do przechowywania
stuchawek lub innych akcesoriow

Twarde obicie ze styropianu
wewnatrz/twardy materiat na
zewnatrz/wytrzymate zamkniecie

Zestaw obejmuje system zasilania/pas
naramienny/klucze do zamka

56

50

BATERIE DO WIELOKROTNEGO tADOWANIA

Standardowe baterie AA

Baterie NiMH o przediuzonej trwato$ci nie
tracq efektywnosci z czasem i moga by¢
tadowane setki razy

Pakiety po 2 sztuki

INNE

57

SZAFA SPRZETOWA

Szafa stojaca mocowana do podtogi,
spawana, z drzwiczkami tylnymi oraz pustg
$ciankq z przodu i z bokéw

Rozmiar 44 RU, no$nos¢ 1429 kg

Catkowita wysoko$¢ 2112 mm

Gteboko$¢ uzytkowa 618 mm

58

PRZENOSNA PODSTAWA SZAFY

Wzmocniona i spawana konstrukcja ze stali
klasy 14 GA

4 kétka obrotowe 3” bez blokady




Montaz wewnatrz stelaza szafy, aby
zapewni¢ jej mobilnosé

Dodatkowa no$nos¢

Podniesienie szafy 0 31,5 mm

Zestaw obejmuje wszystkie elementy do
instalacji na $ruby
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GORNY PANEL Z 4 WENTYLATORAMI

Panel wentylacyjny 483mm z 4 wiatrakami

Sita nawiewu 200 CFM

Poziom szumu 34 dBA

Zuzycie energii 22 W

Standardowy lub termoizolacyjny przewod

60

PRZEDNIE DRZWICZKI SZAFY

W petni wentylowane drzwiczki z jednego
elementu stalowego

Zestaw obejmuje zintegrowang klamke

Zestaw obejmuje zamek na klucz
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SZUFLADA SZAFY O ROZMIARZE 4 RU

Catkowicie spawana konstrukcja ze stali
klasy 16 GA

Mechanizm fozyskowy zapewniajacy ptynny
ruch

Nosnos¢ 22,6 kg
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OPRAWA PANELU AUX DO HDMI, DVI+AUDIO

63

SEKWENCER ZASILANIA MONTOWANY W SZAFIE

15A, 120VAC 60Hz, rozmiar 1 RU

1 wyjScie bez przetgczania dostepne od
frontu

Podstawowa ochrona przepieciowa do
30.000 A z diodg

3 wyjscia z przetaczaniem i 5 bez
przetaczania dostepne z tytu

Wtyczka NEMA 5-15P oraz bezpiecznik
automatyczny 15A

Podswietlany przetacznik kotyskowy
dostepny z przodu

64

PRZELACZNIK SIECIOWY GIGABIT NA 16 PORTOW

Przetgcznik niezarzadzany dla komputeréw
stacjonarnych

Technologia ekologiczna Ethernet
kompatybilna z trybami oszczedzania
energii IEEE802.3az, EEE & EEE+

Automatyczne odtgczenie zasilania na
portach bez sygnatu

Wykrywanie diugo$ci przewodu i
dostosowanie mocy




Technologia IEEE 802.1p QoS do ustalania
pierwszenstwa danych, ktore sg
najwazniejsze

Diagnostyka przewoddw umozliwiajaca
wykrywanie stanu przewodow na podstawie
diod znajdujacych sie na przednim panelu

65

ZESTAW

PRZEWODY, ZLACZKI ITP.

AUDYTORIUM

AUDIO

1

CZTEROKANALOWY ODBIORNIK SYSTEMU

MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Odbiomnik 4-kanatowy, wymiar 1U w
obudowie metalowej wraz z zasilaczem

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmis;ji

Indywidualna kontrola wzmocnienia, miernik
LED z wskaznikiem szczytu oraz wyjscia
XLR dla kazdego kanatu

Zakres strojenia do 64 MHz

Cyfrowa predykcja przetaczania diversity

Przetgczalny poziom wyjéciowy
mikrofonowo-liniowy

Odtaczane anteny pétfalowe

NADAINIK  DORECZNY
BEZPRZEWODOWYCH

SYSTEMU

MIKROFONOW

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmis;ji

Ponad 12 godzin ciggtej pracy na baterii
przeznaczonej do ponownego tadowania

11 godzin ciggtej pracy na bateriach
alkalicznych

Zestaw obejmuje mikrofon reczny, dwie
baterie AA, uchwyt mikrofonu, torbe na
suwak oraz instrukcje obstugi

NADAJINIK TYPU BODYPACK SYSTEMU MIKROFONOW

BEZPRZEWODOWYCH

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmis;ji

Automatyczne ustawienie wzmocnienia bez
potrzeby recznej regulacji na nadajniku

Zewnetrzne styki do tadowania w module
tadujacym

Pod$wietlany ekran LCD ufatwiajacy
nawigowanie po menu i opcjach sterowania

Odtaczana antena ¢wiercfalowa

Ograniczenie czestotliwosci i mocy

MIKROFON TYPU LAVALIER

Dostosowana charakterystyka czestotliwosci

Typ pojemnosciowy




Dookdlna charakterystyka kierunkowosci
(360 stopni) i niski szum wiasny

Przewdd 1,2 m z mini-wtyczka 4-PIN

Obracany uchwyt mikrofonu do
wszechstronnego mocowania

ROZDZIELACZ SYGNALU MIKROFONOW MONTOWANY W
SZAFIE

Rozdzielanie 8 kanatéw mikrofonowych

Na kazdy kanat jedno wyjscie bezposrednie
i jedno izolowane

Wyjscia izolowane nie przekazujg zasilania
fantomowego

Zasilanie fantomowe mozliwe przez
rozdzielacz po podtgczeniu zasilacza

MIKSER Z PROCESOREM DSP

Do 24 wejs¢iwyjs¢ w dowolnej kombinacii
utozonych parami

Indywidualna konfiguracja poprzez rézne
konfiguracje kart AEC, Wejscia, Wyjscia,
Wzmacniacz, Telefon oraz VolP

Mozliwos¢ sterowania z komputera,
zdalnego panelu lub innego systemu
sterowania

Wbudowany modut diagnostyczny

Zdalne sterowanie funkcjami poprzez
Ethernet

Planowanie zadan

WEJSCIOWE KARTY ELIMINUJACE ECHO AKUSTYCZNE

Dwukanatowa eliminacja efektow
akustycznych i szumu tta.

Dedykowane przetwarzanie
szerokopasmowe na kazdym wejsciu

Faktyczne pasmo od 20 Hz do 20 kHz AEC.
Pogtos do 300ms i konwergencja do
100dB/sek.

Wbudowany cyfrowy procesor dzwieku
niewykorzystujacy zasobow miksera

DWUKANALOWE KARTY WEJSCIOWE MIC/LINE

Kazda karta posiada 2 kanaty wej$ciowe
mikrofonowo-liniowe

Zbalansowane wej$cia na zaciskach
Srubowych

Zakres wzmocnienia 0-66dB dla zrddet
mikrofonowych i liniowych

DWUKANALOWE KARTY WYJSCIOWE MIC/LINE

Kazda karta posiada 2 kanaty wyjSciowe
mikrofonowo-liniowe

Zbalansowane wej$cia na zaciskach
Srubowych

Zakres ttumienia -100 - +12dB do regulacji




gtosnosci

Wybér poziomu referencyjnego

10

CYFROWA KONSOLA MIKSUJACA

Nagrywanie wielo$ciezkowe na
USB/automatyczne miksowanie /presety

16 monofonicznych wej$¢ mikrofonowo-
liniowych /3 wejscia stereo/12 wyjs¢ miks/7
wyj$¢ monitorowych/ cyfrowe wyjscie AES

Wyjscie audio przez standardowy kabel
CAT (przedtuzacz sygnatu cyfrowego)

4 silniki efektow FX/2 wyjscia/wejscia
FX/biblioteka efektéw FX/generator sygnatu

Interfejs 24x22 USB audio

Panel dotykowy 800 x 480/17 suwakow
elektrycznych/4 migkkie przyciski/aplikacja
monitorujgca do iPad/iPhone-Android

1

STAGERACK

24 wejse XLRM2 wyjsé XLR

Mozliwo$¢ podtaczenia wejsc/wyjs¢ poprzez
pojedynczy kabel CAT w odlegtosci do 120
m od konsoli

Port do podtaczenia opcjonalnego miksera
personalnego

Port rozszerzen do podtaczenia
dodatkowego stageracka z 8 wej$ciami
XLR/4 wyjciami XLR

12

16

GLOSNIKI SUFITOWE

Kat promieniowania 90 stopni stozkowo,
przetwornik150 mm szerokopasmowy

Moc 120W

Zakres czestotliwosci 79 Hz — 24 kHz

Zestaw obejmuje transformator 70V
(odczepy: 60W/30W/15W/7.5W/wyt.)

Maks. poziom ci$nienia akustycznego 115
dB peak oraz 109 dB SPL dtugoterminowo

Wymiary: Sredn. 279mm x gleb. 247mm

Masa: 4,75 kg
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WZMACNIACZ 70 V

Dwa kanaty, 75 W na kanat przy statym
napieciu (70 V)

Rézne tryby dziatania (na podstawie
ustawienia przetacznikéw DIP)

Zakres czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz

Znieksztatcenia: 0,5%

WIDEO

Impedancja wejsciowa: 10 kOhm
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PROJEKTOR WIDEO

7000 lumendw (ANSI), kontrast 10,000:1,
LCD

Rozdzielczo$¢ natywna 1920 x 1200

Sterowanie przez IR, Ethernet lub RS-232

Maks. wymiary: Szer. 500mm x wys.
150mm H x gteb. 400mm

Masa: 8,4 kg

15

KROSOWNICA CYFROWA 10X8 Z FUNKCJA SKALOWANIA
4K

Wszechstronne krosowanie i skalowanie 10
x 8 4K z procesorem audio DSP (AEC),
wzmacniaczem audio i jednostka sterujaca

Cztery wejscia DTP oraz cztery wejscia
HDMI

Cztery wyjscia HDMI oraz cztery niezaleznie
skalowane wyjscia DTP

Krosowanie i skalowanie 4K z funkcja,
ptynnego przejscia i prezentacji logotypu

Zintegrowane wejscia i wyjscia DTP
obstugujace przesytanie sygnatu
kontrolnego, wideo i audio poprzez przewéd
ekranowany CAT6 o dtugosci do 100
metrow

Zaawansowany silnik skalowania 4K

16

ODBIORNIK CYFROWEGO SYGNALU 4K

Odbieranie sygnatu wideo z zapisem audio,
dwukierunkowe porty RS-232i IR, z
mozliwoscig przesytania przewodem
ekranowanym CAT6 od diugosci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Obstuga funkcji HDMI: do 10.2 Gbps, Deep
Color do 12-bit, 3D, formaty bezstratne
audio HD, filtr CEC Pass Through

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia
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NADAJINIK CYFROWY 4K Z DWOMA WEJSCIAMI - W
STYLU DECORA

Nadawanie sygnatu z portu Display lub
HDMI, audio, dwukierunkowe porty RS-232 i
IR oraz Ethernet, z mozliwo$cig przesytania
przewodem ekranowanym CAT6 od
dtugoéci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Automatyczne przetaczanie pomigdzy
wejsciami

Kodowanie analogowego sygnatu stereo

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia
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NADAINIK 4K Z ~ DWOMA WEJSCIAMI  Z
PRZESZUKIWANIEM WEJSCIA

Nadawanie HDMI, audio, dwukierunkowe
porty RS-232 i IR oraz Ethernet, z
mozliwoscig przesytania przewodem




ekranowanym CAT6 od dtugosci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Funkcja przeszukiwania wejécia HDMI z
buforem

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia

STEROWANIE |
KONTROLA

19

2

TABLET/PANEL DOTYKOWY

Powierzchnia wys$wietlacza 9,7 cali oraz
system operacyjny i0S10

Rozdzielczo$¢ 2048 x 1536 oraz 3,1 min.
pikseli

Architektura klasy 64-bit/10 godzin pracy na
baterii

Grubo$¢ 6,1mm/catkowita masa 0,435 kg

20

MODUL DOKUJACY/ALADOWANIA

tadowarka indukcyjna/magnetyczne
mocowanie tabletu/panelu dotykowego

Instalacja na blacie

Zestaw obejmuje potaczenie z zasilaniem

21

OSLONA INDUKCYJNA DO POWYZSZEGO ELEMENTU

Ostona indukcyjna/obudowa tabletu/panelu
dotykowego

22

PROGRAMOWANIE SYSTEMU STERUJACEGO

INNE

23

SZAFA SPRZETOWA

Szafa stojaca ze spawanymi bokami,
drzwiczkami tylnymi oraz pusta $cianka z
przodu i z bokow

Rozmiar 44 RU, no$nos$¢ 1429 kg

Catkowita wysoko$¢ 2112 mm

Gleboko$¢ uzytkowa 618 mm

24

PRZENOSNA PODSTAWA SZAFY

Wzmocniona i spawana konstrukcja ze stali
klasy 14 GA

4 kétka obrotowe 3” bez blokady

Montaz wewnatrz stelaza szafy, aby
zapewni¢ jej mobilno$é

Dodatkowa no$nos¢

Podniesienie szafy 0 31,5 mm

Zestaw obejmuje wszystkie elementy do
instalacji na $ruby
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GORNY PANEL Z 4 WENTYLATORAMI

Panel wentylacyjny 483mm z 4 wiatrakami




Sita nawiewu 200 CFM

Poziom szumu 34 dBA

Zuzycie energii 22 W

Standardowy lub termoizolacyjny przewod

26

PRZEDNIE DRZWI DO SZAFY SYSTEMOWEJ

W petni wentylowane drzwiczki z jednego
elementu stalowego

Zestaw obejmuje zintegrowang klamke

Zestaw obejmuje zamek na klucz

27

SZUFLADA SZAFY O ROZMIARZE 4 RU

Catkowicie spawana konstrukcja ze stali
klasy 16 GA

Mechanizm fozyskowy zapewniajacy ptynny
ruch

Nosnos¢ 22,6 kg

28

SEKWENCER ZASILANIA MONTOWANY W SZAFIE

15A, 120VAC 60Hz, rozmiar 1 RU

1 wyjscie bez przetaczania dostepne od
frontu

Podstawowa ochrona przepieciowa do
30.000 A z dioda.

3 wyjscia z przetaczaniem i 5 bez
przetaczania dostepne z tytu

Wtyczka NEMA 5-15P oraz bezpiecznik
automatyczny 15A

Podswietlany przetacznik kotyskowy
dostepny z przodu

29

PRZELACZNIK SIECIOWY GIGABIT NA 16 PORTOW

Przefacznik niezarzadzany dla komputerow
stacjonarnych

Technologia ekologiczna Ethernet
kompatybilna z trybami oszczedzania
energii IEEE802.3az, EEE & EEE+

Automatyczne odtgczenie zasilania na
portach bez sygnatu

Wykrywanie dtugosci przewodu i
dostosowanie mocy

Technologia IEEE 802.1p QoS do ustalania
pierwszenstwa danych, ktére sg
najwazniejsze

Diagnostyka przewodéw umozliwiajaca
wykrywanie stanu przewodow na podstawie
diod znajdujacych sie na przednim panelu
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ZESTAW

PRZEWODY, ZLACZKI ITP.

SALAC

AUDIO




GLOSNIKI SUFITOWE

Kat promieniowania 90 stopni stozkowo,
przetwornik 150 mm szerokopasmowy

Moc 120W

Zakres czestotliwosci 79 Hz — 24 kHz

Zestaw obejmuje transformator 70V
(odczepy: 60W/30W/15W/7.5W/iwyt.)

Maks. poziom ci$nienia akustycznego 115
dB peak oraz 109 dB SPL dtugoterminowo

Wymiary: Sredn. 279mm x gteb. 247mm

Masa: 4,75 kg

WZMACNIACZ 70 V

Dwa kanaty, 75 W na kanat przy statym
napieciu (70 V)

Rézne tryby dziatania (na podstawie
ustawienia przetacznikow DIP)

Zakres czestotliwo$ci 20 Hz — 20 kHz

Znieksztatcenia: 0,5%

Impedancja wejsciowa: 10 kOhm

MIKSER MIC/LINE Z PROCESOREM DSP

10 wej$¢ mikrofonowo-liniowych i 6 wyjs¢
mikrofonowo-liniowych

Sterowanie przez port RS-232/Ethernet

Wstepne ustawienie wej$¢/wyj$¢ za pomocg
procesoréw/konwerterow AD/DA: 24-Bit

Praca samodzielna lub jako element w
ukfadzie mikserow

Zakres dynamiki: 20Hz-20kHz

Impedancja wejsciowa: +24 dBu

Szer. 483mm x wys. 44mm H x gleb.
283mm

Masa: 3,90 kg

CZTEROKANALOWY ODBIORNIK
MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

SYSTEMU

Odbiornik 4-kanatowy, wymiar 1U w
obudowie metalowej wraz z zasilaczem

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmisji

Indywidualna kontrola wzmocnienia, miernik
LED z wskaznikiem szczytu oraz wyjscia
XLR dla kazdego kanatu

Zakres strojenia do 64 MHz

Cyfrowa predykcja przetaczania diversity

Przefaczalny poziom wyjsciowy
mikrofonowo-liniowy




Odtaczane anteny pétfalowe

NADAIJNIK  DORECZNY SYSTEMU  MIKROFONOW
BEZPRZEWODOWYCH

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmis;ji

Ponad 12 godzin ciagtej pracy na baterii
przeznaczonej do ponownego tadowania

11 godzin ciggtej pracy na bateriach
alkalicznych

Zestaw obejmuje mikrofon reczny, dwie
baterie AA, uchwyt mikrofonu, torbe na
suwak oraz instrukcje obstugi

NADAJINIK TYPU BODYPACK SYSTEMU MIKROFONOW
BEZPRZEWODOWYCH

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpiecznej
transmisji

Automatyczne ustawienie wzmocnienia bez
potrzeby recznej regulacji na nadajniku

Zewnetrzne styki do tadowania w module
tadujacym

Pod$wietlany ekran LCD utatwiajacy
nawigowanie po menu i opcjach sterowania

Odtaczana antena ¢wiercfalowa

Ograniczenie czestotliwosci i mocy

MIKROFON TYPU LAVALIER

Dostosowana charakterystyka czestotliwosci

Typ pojemnosciowy

Dookdlna charakterystyka kierunkowo$ci
(360 stopni) i niski szum wiasny

Przewdd 1,2 m z mini-wtyczkg 4-PIN

Obracany uchwyt mikrofonu do
wszechstronnego mocowania

WIDEO

KROSOWNICA  CYFROWA  IN-1608 Z  FUNKCJA
SKALOWANIA

Integracja zrédet sygnatu HDMI,
analogowego wideo i audio na potrzeby
systemoéw prezentacyjnych

Dwa wejscia cyfrowe, cztery wejscia HDMI i
dwa uniwersalne wejscia analogowe wideo

Trzy wyjScia wideo dziatajace jednoczesnie

Wyjscia i wejscia cyfrowe obstuguja,
przesytanie sygnatu kontrolnego, wideo i
analogowego audio poprzez przewod
ekranowany CAT o dtugosci do 100 metréw

NADAINIK CYFROWY 4K Z DWOMA WEJSCIAMI - W
STYLU DECORA

Nadawanie sygnatu z portu Display lub
HDMI, audio, dwukierunkowe porty RS-232 i
IR oraz Ethernet, z mozliwo$cig przesytania
przewodem ekranowanym CAT6 od
dtugoscido 70 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu




wideo do 4K

Automatyczne przetaczanie pomiedzy
wejsciami

Kodowanie analogowego sygnatu stereo

10

ODBIORNIK CYFROWEGO SYGNALU 4K

Odbieranie sygnatu wideo z zapisem audio,
dwukierunkowe porty RS-232i IR, z
mozliwoscig przesytania przewodem
ekranowanym CAT6 od ditugosci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Obstuga funkcji HDMI: do 10.2 Gbps, Deep
Color do 12-bit, 3D, formaty bezstratne
audio HD, filtr CEC Pass Through

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia

1

PROJEKTOR WIDEO

7000 lumendw (ANSI), kontrast 10,000:1,
LCD

Rozdzielczo$¢ natywna 1920 x 1200

Sterowanie przez IR, Ethernet lub RS-232

Wymiary: Szer. 498mm x wys. 145mm H x
gteb. 398mm

Masa: 8,4 kg

12

UCHWYT SUFITOWY DO POWYZSZYCH ELEMENTOW

Uchwyt uniwersalnego projektora do
mocowania na gwintowanej rurze

STEROWANIE |
KONTROLA
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1

PROCESOR STERUJACY IPCP PRO 350

Port LAN do sygnatu AV umozliwiajacy
izolacje urzadzen AV z sieci ogdlnej

Obstuga protokotéw komunikacyjnych
zgodnie ze standardami branzowymi

2 dwukierunkowe porty szeregowych RS-
232 kompatybilne z oprogramowaniem

1 dwukierunkowe porty RS-232/RS-422/RS-
485 kompatybilnych ze sprzetem i
oprogramowaniem

3 porty szeregowe, 2 jednokierunkowe porty
szeregowe/IR, 4 przekazniki i 4 porty /0O

14

TABLET/PANEL DOTYKOWY

Powierzchnia wys$wietlacza 9,7 cali oraz
system operacyjny iOS10

Rozdzielczos¢ 2048 x 1536 oraz 3,1 min.
pikseli

Architektura klasy 64-bit/10 godzin pracy na
baterii

Grubo$¢ 6,1mm/catkowita masa 0,435 kg




15

SYSTEM tADOWANIA INDUKCYJNEGO

tadowarka indukcyjna/magnetyczne
mocowanie tabletu/panelu dotykowego

Instalacja na blacie

Zestaw obejmuje potgczenie z zasilaniem

16

OSLONA INDUKCYJNA DO POWYZSZEGO ELEMENTU

Ostona indukcyjna/obudowa tabletu/panelu
dotykowego

17

PROGRAMOWANIE SYSTEMU STERUJACEGO

INNE

18

SZAFA SPRZETOWA

Szafa stojaca ze spawanymi bokami,
drzwiczkami tylnymi oraz pusta $ciankq z
przodu i z bokow

Rozmiar 44 RU, no$nos¢ 1429 kg

Catkowita wysoko$¢ 2112 mm

Gleboko$¢ uzytkowa 618 mm

19

PRZENOSNA PODSTAWA SZAFY

Wzmocniona i spawana konstrukcja ze stali
klasy 14 GA

4 kotka obrotowe 3” bez blokady

Montaz wewnatrz stelaza szafy, aby
zapewni¢ jej mobilnosé

Dodatkowa no$nos¢

Podniesienie szafy 0 31,5 mm

Zestaw obejmuje wszystkie elementy do
instalacji na $ruby

20

GORNY PANEL Z 4 WENTYLATORAMI

Panel wentylacyjny 483mm z 4 wiatrakami

Sita nawiewu 200 CFM

Poziom szumu 34 dBA

Zuzycie energii 22 W

Standardowy lub termoizolacyjny przewdd

21

PRZEDNIE DRZWI DO SZAFY SYSTEMOWEJ

W petni wentylowane drzwiczki z jednego
elementu stalowego

Zestaw obejmuje zintegrowang klamke

Zestaw obejmuje zamek na klucz

22

SZUFLADA SZAFY O ROZMIARZE 4 RU

Catkowicie spawana konstrukcja ze stali
klasy 16 GA

Mechanizm fozyskowy zapewniajacy ptynny
ruch

Nos$nos¢ 22,6 kg

23

SEKWENCER ZASILANIA MONTOWANY W SZAFIE

15A, 120VAC 60Hz, rozmiar 1 RU

1 wyjScie bez przetgczania dostepne od




frontu

Podstawowa ochrona przepieciowa do
30.000 A z dioda,

3 wyjScia z przetaczaniem i 5 bez
przetaczania dostepne z tytu

Wtyczka NEMA 5-15P oraz bezpiecznik
automatyczny 15A

Podéwietlany przetacznik kotyskowy
dostepny z przodu

2

PRZELACZNIK SIECIOWY GIGABIT NA 16 PORTOW

Przetacznik niezarzadzany dla komputeréw
stacjonarnych

Technologia ekologiczna Ethernet
kompatybilna z trybami oszczgdzania
energii IEEE802.3az, EEE & EEE+

Automatyczne odtgczenie zasilania na
portach bez sygnatu

Wykrywanie diugo$ci przewodu i
dostosowanie mocy

Technologia IEEE 802.1p QoS do ustalania
pierwszenstwa danych, ktore sg
najwazniejsze

Diagnostyka przewodéw umoZliwiajaca
wykrywanie stanu przewoddw na podstawie
diod znajdujacych sie na przednim panelu

25

1

OPRAWA PANELU AUX DO HDMI, VGA+AUDIO

26

ZESTAW

PRZEWODY, ZLACZKI ITP.

SALEAIB

AUDIO

1

10

GLOSNIKI SUFITOWE

Kat promieniowania 90 stopni stozkowo,
przetwornik 150 mm szerokopasmowy

Moc 120W

Zakres czestotliwosci 79 Hz — 24 kHz

Zestaw obejmuje transformator 70V
(odczepy: 60W/30W/15W/7.5W/wyt.)

Maks. poziom ci$nienia akustycznego 115
dB peak oraz 109 dB SPL dtugoterminowo

Wymiary: Sredn. 279mm x gteb. 247mm

Masa: 4,75 kg

WZMACNIACZ 70 V

Dwa kanaty, 75 W na kanat przy statym
napieciu (70 V)

Rdzne tryby dziatania (na podstawie
ustawienia przetacznikéw DIP)




Zakres czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz

Znieksztatcenia: 0,5%

Impedancja wejsciowa: 10 kOhm

MIKSER MIC/LINE Z PROCESOREM DSP

8 wejs¢ mikrofonowo-liniowe AEC/2 wejscia
liniowe/4 wyjscia liniowe zbalansowane

Sterowanie przez port RS-232/Ethernet

Wstepne ustawienie wejs¢/wyjs¢ za pomoca
procesoréw/konwerterow AD/DA: 24-Bit

Praca samodzielna lub jako element w
uktadzie mikseréw

Zakres czestotliwosci: 20Hz-20kHz

Impedancja wejciowa: +24 dBu

Szer. 483mm x wys. 44mm H x gleb.
283mm

Masa: 3,90 kg

DWUKANALOWY ODBIORNIK SYSTEMU MIKROFONOW

BEZPRZEWODOWYCH

Odbiornik 2-kanatowy, wymiar 1U w
obudowie metalowej wraz z zasilaczem

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmis;ji

Indywidualna kontrola wzmocnienia, miernik
LED z wskaznikiem szczytu oraz wyj$cia
XLR dla kazdego kanatu

Zakres strojenia do 64 MHz

Cyfrowa predykcja przetaczania diversity

Przefaczalny poziom wyjsciowy
mikrofonowo-liniowy

Odtaczane anteny péifalowe

NADAINIK  DORECZNY  SYSTEMU
BEZPRZEWODOWYCH

MIKROFONOW

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpiecznej
transmisji

Ponad 12 godzin ciggtej pracy na baterii
przeznaczonej do ponownego fadowania

11 godzin ciggtej pracy na bateriach
alkalicznych

Zestaw obejmuje mikrofon reczny, dwie
baterie AA, uchwyt mikrofonu, torbe na
suwak oraz instrukcje obstugi

NADAINIK TYPU BODYPACK SYSTEMU MIKROFONOW

BEZPRZEWODOWYCH

Szyfrowanie 256-bit AES dla bezpieczne;
transmisji

Automatyczne ustawienie wzmocnienia bez
potrzeby recznej regulacji na nadajniku

Zewnetrzne styki do fadowania w module
tadujacym




Podswietlany ekran LCD utatwiajacy
nawigowanie po menu i opcjach sterowania

Odtaczana antena ¢wiercfalowa

Ograniczenie czgstotliwosci i mocy

MIKROFON TYPU LAVALIER

Dostosowana charakterystyka czestotliwosci

Typ pojemnosciowy

Dookolna charakterystyka kierunkowosci
(360 stopni) i niski szum wiasny

Przewdd 1,2 m z mini-wtyczka 4-PIN

Obracany uchwyt mikrofonu do
wszechstronnego mocowania

WIDEO

PROJEKTOR WIDEO

7000 lumendw (ANSI), kontrast 10,000:1,
LCD

Rozdzielczo$¢ natywna 1920 x 1200

Sterowanie przez IR, Ethernet lub RS-232

Wymiary: Szer. 498mm x wys. 145mm H x
gteb. 398mm

Masa: 8,4 kg

UCHWYT SUFITOWY DO POWYZSZYCH ELEMENTOW

Uchwyt uniwersalnego projektora do
mocowania na gwintowanej rurze

10

KROSOWNICA CYFROWA 8X2 Z FUNKCJA SKALOWANIA

4K

Wszechstronne krosowanie i skalowanie
matrycy 8 x 2 4K z procesorem audio DSP
(AEC), wzmacniaczem audio i jednostkg
sterujaca

Dwa wejscia DTP oraz osiem wej$¢ HDMI

Dwa wyjscia HDMI oraz dwa niezaleznie
skalowane wyjscia DTP

Krosowanie i skalowanie 4K z funkcja,
ptynnego przejscia i prezentacji logotypu

Zintegrowane wejscia i wyjscia DTP
obstugujace przesytanie sygnatu
kontrolnego, wideo i audio poprzez przewéd
ekranowany CAT6 o dtugosci do 100
metréw

Zaawansowany silnik skalowania 4K

1

ODBIORNIK CYFROWEGO SYGNALU 4K

Odbieranie sygnatu wideo z zapisem audio,
dwukierunkowe porty RS-232i IR, z
mozliwo$cig przesytania przewodem
ekranowanym CAT6 od dtugosci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Obstuga funkcji HDMI: do 10.2 Gbps, Deep
Color do 12-bit, 3D, formaty bezstratne




audio HD, filtr CEC Pass Through

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia

12

NADAJINIK CYFROWY 4K Z DWOMA WEJSCIAMI - W
STYLU DECORA

Nadawanie sygnatu z portu Display lub
HDMI, audio, dwukierunkowe porty RS-232 i
IR oraz Ethernet, z mozliwo$cig przesytania
przewodem ekranowanym CAT6 od
dtugosci do 100 m

Obstuga rozdzielczosci komputera i sygnatu
wideo do 4K

Automatyczne przetaczanie pomigdzy
wejsciami

Kodowanie analogowego sygnatu stereo

Mozliwo$¢ zasilania przez inne urzadzenia

13

UNIWERSALNY ODTWARZACZ SIECIOWY BLU-RAY/DVD

Procesor Darbee

Skalowanie do 4K, odtwarzanie 3D,
konwersja 2D do 3D, polepszanie DVD,
rozdzielczosci 480i, 480p, 720p, 1080i,
1080p oraz 4K

Podwojne wyjscia/wejscia HDMI

Obstuga Super Audio CD, DVD Audio,
stereo oraz wielokanatowego audio HD
Kompatybilnos¢ z technologiag Netflix Instant
Streaming, VUDU HD, CinemaNow,
Pandora Internet Radio, Rhapsody Online
Music, Comprehensive Internet Streaming,
BD Live oraz Bonus View

Obstuga dodatkowych formatéw dyskowych
i no$nikow danych m.in. DVD, Audio CD,
HDCD, Kodak Picture CD, AVCHD, MP4,
AVI, MKV oraz innych zapisywanych ptyt i
no$nikéw USB

Skalowanie do 4K, odtwarzanie 3D,
konwersja 2D do 3D, polepszanie DVD,
rozdzielczosci 480i, 480p, 720p, 1080i,
1080p oraz 4K

Podwojne wyjscia/wejscia HDMI

Obstuga Super Audio CD, DVD Audio,
stereo oraz wielokanatowego audio HD

Kompatybilno$¢ z technologig Netflix Instant
Streaming, VUDU HD, CinemaNow,
Pandora Internet Radio, Rhapsody Online
Music, Comprehensive Internet Streaming,
BD Live oraz Bonus View

Obstuga dodatkowych formatéw dyskowych
i no$nikéw danych m.in. DVD, Audio CD,
HDCD, Kodak Picture CD, AVCHD, MP4,
AVI, MKV oraz innych zapisywanych ptyt i
no$nikéw USB

STEROWANIE |

KONTROLA
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1

TABLET/PANEL DOTYKOWY

Powierzchnia wys$wietlacza 9,7 cali oraz
system operacyjny i0S10

Rozdzielczos¢ 2048 x 1536 oraz 3,1 min.




pikseli

Architektura klasy 64-bit/10 godzin pracy na
baterii

Grubo$¢ 6,1mm/catkowita masa 0,435 kg

15 1 MODUL L ADOWANIA INDUKCYJINEGO tadowarka indukcyjna/magnetyczne
mocowanie tabletu/panelu dotykowego
Instalacja na blacie
Zestaw obejmuje potaczenie z zasilaniem

16 1 OSEONA INDUKCYJNA DO POWYZSZEGO ELEMENTU Ostona indukcyjna/obudowa tabletu/panelu
dotykowego

17 1 PROGRAMOWANIE SYSTEMU STERUJACEGO

INNE

18 1 SZAFA SPRZETOWA LAMINOWANA O ROZMIARZE 21 RU | Kompozyt drewna i wykoriczenie
drewnopodobne premium w kolorze
czamym
Rozmiar 21 RU
wys. 97cm X szer. 52cm X gieb. 46cm

19 1 MODUL ZASILAJACY MONTOWANY W SZAFIE POZIOMO | 9 ;N?/jé(': (15A), w tym jedno przednie i osiem
ztylu

20 1 SZUFLADA STALOWA O ROZMIARZE 3 RU Stal klasy 1,65 mm

21 1 OPRAWA PANELU AUX DO HDMI

22 ZESTAW | PRZEWODY, ZLACZKI ITP.

Instalowanie urzadzen zgodnie z instrukcjami producenta.

Wszystkie przewody bedg przygotowane, zabezpieczone i utrzymane w porzadku.

Szafy dla urzadzen audiowizualnych bedg zbudowane ze stali klasy 1.65 mm o frontowych naroznikach pionowych o
przekroju kwadratu. Kanaty do montazu paneli bedg posiadaty otwory zgodne z EIA.

Niewykorzystane miejsce na panele zostanie wypetnione pustym panelem maskujacym lub panelem wentylacyjnym.
Okablowanie szaf biegnace z zainstalowanych elektrycznych przytaczy sygnatowych bedzie prowadzone elastycznymi
korytkami lub nylonowymi rekawami w kolorze czarym.

Wszystkie akcesoria szaf sprzetowych wskazane na rysunkach zostang zapewnione.

Przytacza sygnatowe beda wytworzone z aluminium grubosci 3 mm z wygrawerowanym tekstem nad kazdym
gniazdem.

Przytacza sygnatowe beda malowane proszkowo w biatym kolorze, chyba ze okre$lono inaczej.

Nalezy przekaza¢ do zatwierdzenia tekst, ktory bedzie grawerowany na gniazda przytaczach sygnatowych .
Wykonawca dostarczy wszystkie przewody pomiedzy urzadzeniami zgodnie ze schematami funkcjonalnymi i
kablowymi oraz w zakresie wymaganym do zapewnienia kompletnego i w petni funkcjonalnego systemu.

Wszystkie przenosne przewody, wtyczki i fgczniki do taczenia montowanych na state paneli odbiorowych z
wolnostojacymi lub statymi urzadzeniami zostang dostarczone przez Wykonawce.

Nalezy dostarczy¢ state etykiety identyfikujace kazdy przewdd.

Etykiety bedg wytworzone z czystej folii poliestrowej oraz beda posiadaty obszar do zadruku laserowego, a takze beda
pokryte wytrzymatg substancjg klejaca pod naciskiem i odporng na promienie UV.

Etykiety beda umozZliwiaty zadruk, samoczynne laminowanie oraz beda przyczepione do przewodu w sposéb
zapewniajacy czytelnos¢ po zainstalowaniu.

Przednie gtosniki systemu kinowego bedg zamontowane na péice (szczegdty na rysunku nr AV-008). Pétka bedzie w
stanie wytrzymac pieciokrotng mase wszystkich gtosnikéw przednich.



A Kryteria operacyjne systemu audio

1.

Po zainstalowaniu wszystkich komponentéw i wykonczen, zakres wzmocnienia sygnatu w systemie powinien
zapewnia¢ co najmniej 70 dB lub 10dB powyzej poziomu szumu otoczenia w danym pomieszczeniu — w zaleznosci,
ktora warto$¢ bedzie wyzsza w miejscu pomiarowym (wiecej informacji w punkcie "Testy i kalibracja").

Jednorodno$¢ poziomu wzmocnienia na catym obszarze obstugiwanych przez dany system nie powinna roznic si¢ o
wiecej niz +/- 4dB w tescie szumem "rézowym" przy 4000 Hz.

Wszystkie korektory powinny by¢ skalibrowane tak, aby realizowa¢ maksymalny poziom wzmocnienia i optymalng
réwnowage tonalng na catym obszarze obstugiwanych przez system.

Poziom wyjsciowy wszystkich zrédet, ktérych sygnat jest przenoszony lub odbierany przez urzadzenia, bedzie
utrzymywat sie na poziomie +/- 0.25dB poziomu wszystkich pozostatych zrodet. Nalezy zapewni¢ wzmacniacze
sygnatu liniowego lub inne urzadzenia do kontroli wzmocnienia w zakresie koniecznym do zapewnienia powyzszego.
System audio bedzie spetniat lub przekraczat ponizsze poziomy mierzone na dowolnym wyjsciu z systemu:

1. Odpowiedz czestotliwosciowa: +/- 3,0 dB od 20Hz do 20KHz.
2. Stosunek sygnat/szum: Co najmniej 60dB maks. szum do sygnatu RMS.
3. Catkowite znieksztatcenie harmoniczne: 1% od 20Hz od 20KHz

W celu spetnienia kryteribw operacyjnych poczatkowe ustawienia korektorow, wzmacniaczy i innych procesorow
sygnatu oraz gtosnikéw zostang wykonane przez AVC zgodnie z instrukcjami upowaznionych przedstawicieli
Wiasciciela podczas demonstracji i testow odbiorowych, podczas ktérych przeprowadzone zostang ostateczne
kalibracje.

Odpowiedz czestotliwoSciowa bedzie mierzona na danym obszarze w nastepujacy sposdb: +/- 3dB przy
czestotliwo$ciach do 2500 Hz oraz -3dB na oktawe az do 12 500 Hz.

B.  Kryteria operacyjne systemu wideo

1.

2.

Okablowanie i dystrybucja analogowego sygnatu wideo

A System okablowania i dystrybucji sygnatu bedzie w dowolnym miejscu tego systemu spetniat lub
przekraczat ponizsze kryteria elektryczne. Standardowy sygnat referencyjny zostanie wprowadzony do
systemu ze jednego lub wszystkich zrédet (np. czytnik nosnikow danych, wejscie komputerowe, panel AUX,
kamera itp.), a charakterystyka zostanie zmierzona w standardowych odbiornikach (np. projektor, monitor,
Sciana ekrandw, cyfrowy prezenter itp.). Takie wymagania operacyjne beda spetnione przez wszystkie
systemy niezaleznie od tego, czy zastosowano krosownice, korektory szerokopasmowe, interfejsy lub
systemy dystrybucji sygnatu wideo.

1) Odpowiedz czestotliwosciowa: +- 15 dB, DC do 100 MHz dla sygnatu

komputerowego/komponentowego oraz +/- 0,5 dB, DC do 5,0 MHz dla sygnatu wideo kodowanego

NTSC.

Stosunek sygnat/szum: Co najmniej 60 dB maks. szum do sygnatu RMS, niewazony DC do 10 MHz.

Wzmocnienie sygnatu: 1,00 przy 75 Ohm na zakonczeniu

Okres podgrzewania (Risetime): Min. 250 V/mikrosek.

Przestuch (Crosstalk): Min. 45 dB ponizej poziomu nominalnego przy 5,0 MHz, min. 35 dB ponizej

poziomu nominalnego przy 100 MHz.

Line/Tilt: Ponizej 2%

Wzmocnienie réznicowe: Ponizej 3%

Faza roznicowa: Ponizej 3 stopni

Strata powrotna: Min. 40 dB przy 5,0 MHz.

Synchronizacja koloréw (jesli dotyczy): W zakresie 2 stopni od 3,58 MHz.

) Path Length Inequality dla przewoddéw RGBHV i Y/C, gdzie sygnat nie podlega krosowaniu ani
kodowaniu — 12" po przewodzie, lub 1,6 nsek.
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B. Jezeli dtugos¢ przewodu powoduje znieksztatcenie odpowiedzi czestotliwoSciowej i charakterystyki
wzmocnienia bez uzycia okre$lonego urzadzenia do kompensacji, nalezy dostosowac system pod katem
najlepszych mozliwych do osiagniecia parametréw operacyjnych. Nalezy zaprezentowaé, ze nieutrzymanie
poziomu czestotliwosciowej i wzmocnienia jest spowodowane wytacznie diugo$cia przewodu.

Okablowanie, przedtuzenie i dystrybucja cyfrowego sygnatu wideo

A. System okablowania i dystrybucji sygnatu bedzie w dowolnym miejscu tego systemu spetniat lub
przekraczat ponizsze kryteria elektryczne. Standardowy sygnat referencyjny zostanie wprowadzony do
systemu ze jednego lub wszystkich zrodet (np. czytnik nosnikéw danych, wejscie komputerowe, odtwarzacz
Blu-Ray, kamera itp.), a charakterystyka zostanie zmierzona w standardowych odbiornikach (np. projektor,
monitor, $ciana ekranow, cyfrowy prezenter itp.). Takie wymagania operacyjne beda spetnione przez
wszystkie systemy niezaleznie od tego, czy zastosowano krosownice, korektory szerokopasmowe,
interfejsy lub systemy dystrybucji sygnatu wideo.

1. Odpowiedz czestotliwosciowa: +- 15 dB, DC do 100 MHz dla sygnatu



komputerowego/komponentowego oraz +/- 3,0 dB dla sygnatu kodowanego cyfrowo HD-SDI.

2. Jitter: Ponizej 0,2 jednostki przy czgstotliwosci HD-SDI.

3. Wszystkie pozostate parametry wideo takie same jak w przypadku analogowego sygnatu wideo
powyzej.

Wymagania dla sygnatu cyfrowego:

Zarzadzanie EDID

Kompatybilnos¢ z HDCP 2.2

HDMI 1.4, DVI 1.0, port Display 1.1 lub przenoszenie sygnatu 3G-SDI
Narzedzia do rozwigzywania probleméw

Obstuga formatéw wideo m.in. 1920 x 1200 (4K w 3840 x 2160 lub 4096 x 2160)
Okablowanie bedzie spetnia¢ lub przekracza¢ specyfikacje producenta.

SN =

Przedtuzenie cyfrowego sygnatu wideo

1. Nadajniki i odbiorniki przenoszace rozdzielczo$¢ do 4096 x 2160 przy 30Hz i prébkowaniu koloru
4:4:4 1ub 4096 x 2160 przy 60Hz i prébkowaniu koloru 4:2:0, zaktadajac dtugos¢ przewodu okre$long,
w specyfikacji producenta.

2. Okablowanie bedzie spemia¢ Ilub przekracza¢ specyfikacje producenta dotyczace
nadajnikéw/odbiornikéw.

Wyswietlacze (projektory, monitory i $ciany wideo)

A

Instalacja

A

Projektory bedg instalowane zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng oraz bezpiecznie przymocowane do
elementéw konstrukcyjnych w miejscu montazu. Nalezy stosowaé izolacje wibracyjng tam, gdzie to
niezbedne.

Projektory beda dostrojone tak, aby obraz nie miat znieksztatcen (efekty beczki, trapezu, winiety) oraz aby
jak najlepiej wypetniat powierzchnig rzutu zgodnie z wymaganymi parametrami rozdzielczo$ci. Projektory
bedg dostosowane tak, aby pokazywac odpowiednig rownowage koloréw zaréwno pod katem czemi i
maksymalnej bieli, jak i odwzorowania szaro$ci.

Wszystkie urzadzenia do wy$wietlania sygnatu wideo beda spetnia¢ lub przekracza¢ specyfikacje
producenta pod wzgledem jasno$ci, kontrastu, ogniskowej, zbiezno$ci, znieksztatcen, czystosci i liniowosci
w calym zakresie czestotliwo$ci (skanowanie pionowe i poziome), ktére dane urzadzenie ma obstugiwac.
W przypadku braku specyfikacji dla powyzszych parametréw, w odlegtosci réwnej szerokosci obrazu nie
powinno by¢ wida¢ Zzadnych nieprawidtowo$ci pod wzgledem znieksztatcen, zbieznoSci, czystosci lub
liniowosci, a w przypadku jasnosci, kontrastu i ogniskowej parametry te powinny by¢ zgodnie ze
standardowymi.

Wszystkie wysSwietlacze bedag spetnia¢ lub przekracza¢ specyfikacje producenta pod wzgledem
czestotliwosci skanowania pionowego i poziomego. Gdy to stosowne, nalezy dokona¢ ustawien
blokujacych skanowanie w wybranych zakresach czestotliwosci. Okreslone parametry jakosci obrazu beda
spetnione w catym zakresie czestotliwosci skanowania pionowego i poziomego.

Wykonawca dostarczy do zainstalowania wszystkie urzadzenia, okablowane szafy sprzetowe, przytacza
sygnatowe, konsole, urzadzenia instalacyjne i akcesoria itp. niezbedne do funkcjonowania kompletnego
systemu.

Wszystkie montowane w szafie sprzetowej urzadzenia, przetaczniki, wtyczki, gniazda wyjsciowe bedg
oznakowane w sposob trwaty za pomoca etykiet zatwierdzonych przez Konsultanta. Probki proponowanych
etykiet zostang przedstawione do zatwierdzenia.

Wszystkie przewody bedg jednoznacznie i trwale oznakowane przy pomocy standardowych znacznikéw
alfanumerycznych na koricu przewodu. Uzyte kody zostang zaznaczone rowniez na Rysunkach
warsztatowych przygotowanych przez Wykonawce.

Okablowanie powinno by¢ przeprowadzone starannie, aby unikna¢ uszkodzen przewodow i sprzetow.
Pomiedzy szafami sprzetowymi, konsolami i modutami wszystkie przewody bedg odpowiednio
umocowane, utozone i przygotowane. Wszystkie taczenia beda wykonane przy pomocy lutu miekkiego
kalafoniowego lub potaczen mechanicznych zatwierdzonych przez Konsultanta

Rysunki bedg schematyczne oraz bedg informowaly o ogdlnej konfiguracji systemoéw i prac. Podczas
realizacji prac nalezy przestrzega¢ rysunkéw oraz sprawdzac rysunki innych branz powigzanych z pracami,
aby potwierdzi¢ wolne miejsce na przeprowadzenie instalacji. Nalezy zachowa¢ wolng przestrzen i wymiary
we wszystkich punktach instalacyjnych.

Ostateczna lokalizacja wszystkich urzadzen bedzie taka, jak na sprawdzonych rysunkach warsztatowych
lub w miejscu fizycznie wskazanym przez Konsultanta.

Wszystkie przewody sygnatowe bedg izolowane od siebie oraz od koryt kablowych od poczatku przewodu
do samego konca. Koryta przewodéw mikrofonowych, glosnikowych i innych sygnatowych beda potaczone
mechanicznie i elektrycznie z oprawami gniazd oraz izolowane elektrycznie od szaf systemowych.

Ostony przewoddw mikrofonowych i liniowych bedg uziemione tylko na koricu przy szafie systemowej oraz
wytacznie do wspolnego uziemienia catej szafy.



l. Wszystkie uziemienia szaf sprzetowych bedg potaczone ze wspéinym dla danej szafy punktem.

J. W przytaczach sygnatowych, wszystkie faczenia beda wykonane przy pomocy lutu miekkiego
kalafoniowego lub potaczen mechanicznych zatwierdzonych przez Konsultanta.
K. Wszystkie obwody zasilania i nadrzedne beda prowadzone po prawej stronie szafy systemowej patrzac od

tytu. Wszystkie pozostate obwody beda prowadzone po lewej stronie patrzac od tytu.

C.  Ogolne wymagania

1.

©

1.

12.
13.

14.

15.

Instalowanie urzadzen zgodnie z instrukcjami producenta.

Wszystkie przewody bedg przygotowane, zabezpieczone i utrzymane w porzadku.

Szafy dla urzadzen audiowizualnych bedg zbudowane ze stali klasy 1.65 mm o frontowych naroznikach pionowych o
przekroju kwadratu. Kanaty do montazu paneli beda posiadaty otwory zgodne z EIA.

Niewykorzystane miejsce na panele zostanie wypetnione pustym panelem maskujacym lub panelem wentylacyjnym.

Okablowanie szaf biegnace z zainstalowanych przytaczy sygnatowych bedzie prowadzone elastycznymi korytkami lub
nylonowymi rekawami w kolorze czarnym.

Wszystkie akcesoria szaf systemowych wskazane na rysunkach zostang zapewnione.

Przytacza sygnatowe beda wytworzone z aluminium grubosci 3 mm z wygrawerowanym tekstem nad kazdym
gniazdem.

Przytacza sygnatowe beda malowane proszkowo w biatym kolorze, chyba Ze okre$lono inacze;.

Nalezy przekaza¢ do zatwierdzenia tekst, ktory bedzie grawerowany na gniazda przytaczach.

Wykonawca dostarczy wszystkie przewody pomiedzy urzadzeniami zgodnie ze schematami funkcjonalnymi i
kablowymi oraz w zakresie wymaganym do zapewnienia kompletnego i w petni funkcjonalnego systemu.

Wszystkie przenosne przewody, wtyczki i faczniki do taczenia montowanych na state paneli odbiorowych z
wolnostojacymi lub statymi urzadzeniami zostang dostarczone przez Wykonawce.

Nalezy dostarczy¢ state etykiety identyfikujace kazdy przewdd.

Etykiety beda wytworzone z czystej folii poliestrowej oraz beda posiadaty obszar do zadruku laserowego, a takze beda
pokryte wytrzymatg substancija klejaca pod naciskiem i odporng na promienie UV.

Etykiety bedg umozliwiaty nadruk laserowy, samoczynne laminowanie oraz beda przyczepione do przewodu w sposéb
zapewniajacy czytelnosé po zainstalowaniu.

Przednie gtosniki systemu kinowego beda zamontowane na pétce (szczegoty na rysunku nr AV-008). Pétka bedzie w
stanie wytrzymac pieciokrotng mase wszystkich gto$nikéw przednich.

2.3 OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE - KINO
A.  Systemy audio

1

5.

6.

Wszystkie zrodta sygnatu audio beda styszalne przez wszechstronny system nagto$nieniowy obejmujacy gtosniki
przednie lewy, centralny i prawy oraz gtosniki typu subwoofer znajdujace sie z tylu perforowanego ekranu
projekcyjnego. Boczne i tylne gtosniki typu surround beda rowniez zastosowane, aby wzbogaci¢ jakos¢ projekcii
kinowej. Do dekodowania sygnatu cyfrowego bedzie uzywany cyfrowy procesor audio zgodny z CDI.

(4) Cyfrowe mikrofony bezprzewodowe beda dostepne na potrzeby prezentacji i innych zastosowan.

Mikrofony przewodowe beda stosowane do prezentacji i innych zastosowan po potaczeniu z gniazdem w jednej z
trzech skrzynek podtogowych.

Istnieje mozliwos¢ dodania projektoréw 16mm oraz 32mm poprzez potaczenie wyj$¢ audio AEC do gniazd $ciennych
w kabinie projekcyjnej.

Zrédta sygnatu audio obejmujg aktywne gniazdo podtogowe HDMI i 3,5 mm stereo w jednej z trzech skrzynek
podtogowych.

Mikser i wzmacniacz audio beda zainstalowane w szafie systemowej znajdujacej sie w kabinie projekcyjnej.

B.  Wyswietlacz wideo

1.

2.

3.

Projekcja sygnatu kinowego bedzie zasilana ze zrodta stanowigcego serwer kinowy 2K/4K zgodny z DCI oraz projektor
znajdujacy sie w kabinie projekcyjne;j.

Projekcja cyfrowego wideo bedzie zasilana ze zrddta dostarczonego przez Wiasciciela poprzez bezpo$rednie
potaczenie HDMI do jednej z trzech skrzynek poditogowych lub gniazda $ciennego w kabinie projekcyjnej.

Istnieje mozliwo$¢ dodania projektoréw 16mm oraz 32mm poprzez ich odpowiednie potaczenie w kabinie projekcyjne;.

C.  Systemy sterowania zdalnego

1.
2.

Wszystkie systemy bedg sterowane z bezprzewodowego tabletu.
Tablet bedzie sterowat m.in. uktadem strefowym, wyborem Zzrédta sygnatu i poziomem gtosnosci urzadzen. Nalezy
uzgodni¢ z zamawiajacym wyglad panelu sterujgcego.

2.4 OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE - Audytorium
A.  Systemy audio

1.

Wszystkie zrodta sygnatu audio beda styszalne przez lewy i prawy gto$niki zamontowane powierzchniowo.



N

Gtosniki sufitowe beda wykorzystane do poprawienia efektu akustycznego.

(4) Cyfrowe mikrofony bezprzewodowe beda dostepne na potrzeby prezentacii i innych zastosowan szkolnych.

4. Mikrofony przewodowe beda stosowane do prezentacji i innych zastosowan po potaczeniu z gniazdami w trzech
skrzynkach podtogowych.

5. Zrodta sygnatu audio obejmujg aktywne gniazdo podtogowe HDMI i 3,5 mm stereo w jednej z pieciu skrzynek

podtogowych.

Mikser i wzmacniacz audio beda zainstalowane w szafie systemowej znajdujacej sie w zamykanym pomieszczeniu.

7. Urzadzenia zainstalowane na wozku bedg stuzyty do miksowania i sterowania "na zywo".

w

s

B.  Systemy wideo

1. Projektor cyfrowego wideo bedzie zasilany ze zrodta dostarczonego przez Wiasciciela poprzez bezpo$rednie
potaczenie HDMI do jednej z pigciu skrzynek podtogowych. Projektor bedzie zainstalowany na ruchomym wysiegniku
chowajacym sie nad wykoniczony sufit na czas, gdy projektor nie jest wykorzystywany.

C.  Systemy sterowania zdalnego

1. Wszystkie systemy beda sterowane z bezprzewodowego tabletu (iPad).
2. Tablet bedzie sterowat m.in. uktadem strefowym, wyborem Zzrédta sygnatu i poziomem gto$nosci urzadzen. Nalezy
uzgodni¢ z zamawiajacym wyglad panelu sterujacego.

2.5 OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE - Klasa C
A.  Systemy audio

1. Wszystkie zrodta sygnatu audio bedg styszalne przez glo$niki wbudowane w sufit. Wszystkie gniazda zostang
zamkniete w dwdch skrzynkach podtogowych.

2. Zrédia sygnatu audio obejmujg aktywne gniazdo podiogowe HDMI i 3,5 mm stereo w jednej z dwoch skrzynek
podtogowych.

B.  Systemy wideo

1. Nawdzku zostanie zainstalowany caty system wideo obejmujacy projekt cyfrowy oraz gniazda AUX.
2. Zrodia sygnatu wideo obejmuja aktywne gniazda podtogowe HDMI i HD15 w jednej z dwdch skrzynek podtogowych.

C.  Systemy sterowania zdalnego

1. Wszystkie systemy beda sterowane z bezprzewodowego tabletu (iPad).
2. Tablet bedzie sterowat m.in. ukladem strefowym, wyborem Zrédta sygnatu i poziomem gtosno$ci urzadzen. Nalezy
uzgodni¢ z zamawiajacym wyglad panelu sterujgcego.

2.6 OGOLNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE - Klasy Ai B
A.  Systemy audio (tryb dzielony)

1. Wszystkie zrodta sygnatu audio bedg styszalne przez gtosniki wbudowane w sufit w kazdej z sal. Wszystkie gniazda
zostang zamknigte w skrzynce $ciennej w danym pomieszczeniu lub na panelu AUX znajdujacym sie w szafie
sprzgtowej.

2. Zrodia audio obejmujg aktywne gniazdo $cienne HDMI w danej sali, ztacze HDMI na panelu AUX w szafie systemowe;j,
mikrofony przewodowe i bezprzewodowe.

B.  Systemy audio (tryb taczony)

1. Wszystkie zrodta sygnatu audio beda styszalne przez gtosniki wbudowane w $ciany w kazdej z sal. Wszystkie
potaczenia przewodowe zostang zamkniete w skrzynce $ciennej w jednym z pomieszczen.

2. Zrodta audio obejmujg aktywne gniazdo cienne HDMI, ztacze HDMI na panelu AUX w szafie sprzetowej oraz
mikrofony przewodowe lub bezprzewodowe.

C.  Systemy wideo (tryb dzielony)
1. Wszystkie zrodta wideo sg pokazywane na Scianie do nauki za po$rednictwem monitora zamontowanego w suficie i
na ekranie projekcyjnym wbudowanym w sufit.
2. Zrodia wideo obejmujg aktywne gniazdo $cienne HDMI w danej sali lub ztacze HDMI na zainstalowanym w szafie
systemowej panelu AUX dla danej sali lub odtwarzacz Blue-Ray w szafie systemowej dla danej sali.

B.  Systemy wideo (tryb taczony)

1. Wszystkie zrodta wideo sg pokazywane za po$rednictwem monitora zamontowanego w suficie i na ekranie
projekcyjnym wbudowanym w sufit.
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3.

2. Zrodta wideo obejmujg aktywne gniazdo $cienne HDMI w jednej z sal lub ztacze HDMI na zainstalowanym w szafie
systemowej panelu AUX lub jeden z dwdch odtwarzaczy Blue-Ray w szafie systemowe;.

MATERIALY | KOMPONENTY
A.  Materiaty i urzadzenia bgda fabrycznie nowe i nieuszkodzone.
B.  Podzespoly, elementy przewodow, taczenia, urzadzenia, sprzety i elementy taczace zastosowane w catosci lub czesciowo
do podtrzymywania ciezarow beda zaprojektowane i parametryzowane specjalnie pod katem takiego zastosowania.
C. Wszystkie rzadzenia bedg posiadac¢ znak CE.

KONTROLE
Inzynier Kontraktu, Inspektor Nadzoru, Projektant oraz Inwestor beda uprawnieni do sprawdzania wszystkich prac na styku
robét/dostaw przygotowywanych przez Wykonawce jaki i innych wykonawcdw, aby zapewni¢ odbiér robét/dostaw okreslonych
w niniejszym przedmiocie zamowienia oraz zgtasza¢ Wykonawcy do naprawy wady i usterki majace wptyw na poprawne dziatanie
urzadzenia. Rozpoczecie prac przez Wykonawce oznacza catkowity odbidr prac przygotowawczych przygotowanych przez innych
wykonawcdw. Zakres kontroli, ktory Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obejmuje m.in.:

A.  Zapewnienie gotowosci powierzchni montazowych do montazu urzadzenia.

B.  Sprawdzenie piondw i wypoziomowania powierzchni.

C. Kontrola wszystkich etapoéw prac, tak aby zapewni¢ brak uszkodzen podczas transportu i/lub przechowania.

PRZYGOTOWANIE

A.  Wykonawca sprawdzi wymiary w miejscu prac przed rozpoczeciem montazu.

B.  Wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia prac, z powigzanymi branzami. Obejmuje to przygotowanie harmonograméw i
koordynowanie dostaw i przechowywania sprzetu.

C. Przechowywanie prac na terenie budowy bedzie uzgadniane z innymi branzami.

D. Nalezy zapewni¢ brak uszkodzen materiatéw i komponentow.

E.  Wszelkie materiaty przechowywane na terenie budowy bedg zabezpieczone przed zniszczeniem z powodu prowadzonych
prac.

NORMY | PRZEPISY POWIAZANE

Ponizsze Polskie Normy i przepisy przyjeto jako podstawe do sporzadzenia projektu:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 ) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) z péZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych z dnia 17 listopada 2016 r. (Dz.U.
22016 r. poz. 1968)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 roku w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz.U.07.155.1089) z p6zniejszymi zmianami.

BN-76/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania”.
BN-76/8984-19 ,Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania”.

PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z 16.07.2002 w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu

Dyrektywa niskonapieciowa

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Instrukcje instalacji i eksploataciji urzadzen opracowane przez producentow.

PN-EN 50173-1:2007 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine i strefy
biurowe

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

PN-IEC 574-2: 1994 Systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne - Pojecia ogdlne



